Всероссийская олимпиада школьников по химии
2018 – 2019 учебный год
Школьный этап 
8 класс
Задание № 1. Тест (8 баллов).  К каждому заданию даны несколько ответов, из которых только один верный. Выберите верный ответ. Запишите номер задания и поставьте номер выбранного ответа. (1 балл за каждый ответ)
1. К химическим явлениям относится:
1) протухание яиц;                         3) растворение сахара;
2) образование росы;                     4) испарение жидкости.  
2. К сложным веществам относится каждое из двух веществ, формулы которых:
1) поваренная соль и озон;  2) азот и вода;  3) аммиак и сахароза;  4) алюминий и железо 
3. Верны ли следующие суждения о чистых веществах и смесях? 
А. Воздух является смесью веществ. 
Б. Нефть является чистым веществом. 
1) верно только А   2) верно только Б   3) оба суждения верны   4) оба суждения неверны 
4. Валентность серы в соединениях H2S и SO3 равна, соответственно
1) II и IV;   2) I и III   3) II и VI    4) VI  и III
5. Одинаковую относительную массу имеют вещества, формулы которых:
 1) CuSO4 и CuS     2) CuS и CuO     3) CuO и Cu2S       4) CuSO4 и Cu2S
6. Для разделения двух жидкостей, имеющих разные температуры кипения, можно использовать способ
1) фильтрования; 2) выпаривания;  3) кристаллизации; 4) дистилляции.
7.  Коэффициент перед формулой водорода в уравнении реакции, схема которой
      Al + HCl → AlCl3 + H2 равен
1) 4              2) 3              3)2             4) 1.
8.  На какой диаграмме распределение массовых долей элементов соответствует количественному составу карбоната кальция (СаСО3)?
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Задание №2. Изучаем периодическую систему  (10 баллов)
Перед вами периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 
Найдите в ней:
 а) элемент, относительная атомная масса которого примерно равна порядковому номеру; б) два элемента, относительные атомные массы которых в два раза больше их порядкового номера;
в) два элемента, названные в честь великих учёных – химиков или физиков; 
г) два элемента, названные в честь небесных тел; 
д) два элемента, названные в честь стран; 
е) один элемент, названный в честь мифологического персонажа.
В ответе укажите символы и названия элементов. 
Задание  №3.  Зловонное вещество  (6 баллов).
    В книге рекордов Гиннеса представлены вещества с сильными неприятными запахами. Рекордсменом по зловонию стал этилмеркаптан. Его запах напоминает комбинацию запахов гнилой капусты, чеснока, лука и нечистот. Определите формулу этилмеркаптана на основании представленных на диаграмме данных о массовых долях элементов, приведите проведенные Вами расчеты. 
Массовые доли элементов в этилмеркаптане:
[image: ]
Задание 4. Глауберова соль  (10 баллов)
   В 1630 году немецкий химик Иоганн-Рудольф Глаубер, изучая состав воды минерального источника вблизи Нойштадта, открыл лечебные свойства мирабилита - кристаллогидрата сульфата натрия состава Na2SO4 . 10H2O. Это вещество, получившее название "глауберова соль", врачи-практики успешно применяли более 300 лет как дешевое и безвредное слабительное средство. Кроме того, мирабилит в большом количестве применяется в стекловарении и других областях промышленности. 
1) Рассчитайте массу воды и безводного сульфата натрия, содержащихся в 644 г. кристаллического  Na2SO4 . 10H2O.
2)  Вычислите массу глауберовой соли Na2SO4 . 10H2O и объём воды, необходимый для приготовления 1420 г. 10% раствора сульфата натрия Na2SO4.

Задание № 5. Пять порошков  (10 баллов)
    В пяти пронумерованных стаканах выданы порошки следующих веществ: медь, оксид меди (II), древесный уголь, красный фосфор и сера. Цвет веществ, находящихся в стаканах, указан на рисунке.
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    Ученики исследовали свойства выданных порошкообразных веществ, результаты своих наблюдений представили в таблице. 
	Номер стакана
	«Поведение» порошка при помещении его в стакан с водой
	Изменения, наблюдаемые при нагревании исследуемого порошка на воздухе

	1.
	плавает на поверхности воды
	начинает тлеть

	2.
	тонет в воде
	не изменяется

	3.
	плавает на поверхности воды
	плавится, горит голубоватым пламенем, при горении образуется бесцветный газ с резким запахом

	4.
	тонет в воде
	горит ярким белым пламенем, при горении образуется густой дым белого цвета

	5.
	тонет в воде
	постепенно чернеет


1) Определите, в каком стакане находится каждое из веществ, выданных для исследования. Ответ обоснуйте. 
2) Напишите уравнения реакций, которые протекают с участием выданных веществ при их нагревании на воздухе. 
3)  Известно, что плотность веществ, находящихся в стаканах 1 и 3, больше плотности воды, т. е. эти вещества должны тонуть в воде. Однако порошки этих веществ плавают на поверхности воды. Предложите возможное объяснение этому факту. 
Задание  № 6.  Цепочка превращений (10 баллов)
Напишите уравнения химических реакций отвечающих цепочке превращений и ответьте на ряд вопросов: 
       +O2                 +HCl        +NaOH
Mg             A               B                C 
1. Назовите соединения А, В, С. 
2. Определите классы неизвестных соединений. 
3.Укажите типы проведённых реакций.





















Ответы, критерии оценивания 8 класс

Задание № 1. Тест
	Тестовое задание
	1
	2.
	3.
	4.

	Ответ
	1
	3.
	1.
	3.

	Тестовое задание
	5.
	6.
	7.
	8.

	Ответ
	4
	4.
	2.
	1.


По 1 баллу за каждый ответ
Итого: 8 баллов

Задание № 2. Изучаем периодическую систему
	Содержание верного ответа
	Баллы

	а) H (водород);
б) C (углерод), N (азот)                                (или O, Mg, Si, S, Ca); 
в) Es (эйнштейний), Md (менделевий) (Cm, Fm, Lr, Rf, Sg, Bh);
г) He (гелий), U (уран)                                (Se, Np, Pu);
д) Ga (галлий), Ru (рутений)                     (Sc, Ge, Po, Fr, Am);
е) Ti  (титан)                                                      (Ir, Ta, Pd).
Другие разумные ответы в пп. б) – е) также принимаются.
	По 1 баллу за каждый элемент.

	Итого
	10 баллов



Задание№ 3. Зловонное вещество
	Содержание верного ответа
	Баллы

	C : H : S =   : 
	2 балла

	

	2 балла

	Этилмеркаптан  C2H5-SH  (C2H6S)
	2 балла

	Итого
	6 баллов



Задание 4. Глауберова соль  
	Содержание верного ответа
	Баллы

	1) М (Na2SO4•10H2O) = 2х23+32+4х16+ 10х18 = 322 г/моль.
n (Na2SO4•10H2O) =644 : 322 = 2 (моль)
n (Na2SO4) = 2 моль
n (H2O) = 20 моль
m (Na2SO4) = 2. 142= 284 (г)
m (H2O) = 20. 18 = 360 (г)
	2 балл
1 балл
1балл
1 балл
1 балл
1 балл

	2) m (Na2SO4) = 0,1 . 1420= 142 (г)
n (Na2SO4) = 142 : 142 =1( моль), следовательно, 
n (Na2SO4•10H2O) = 1моль
m(Na2SO4•10H2O) = 322 г.
m(H2O) = 1420 – 322 = 1098 (г.)
V(H2O) = 1098 мл.
	1 балл

1 балл


1 балл

	Итого
	10 баллов




Задание №5. Пять порошков  (10 баллов)
	Содержание верного ответа
	Баллы

	В стакане 1 находится порошок угля. Чёрный цвет, тлеет на воздухе при нагревании.
	1 балл

	В стакане 2 - оксид меди (II); имеет чёрный цвет, при нагревании не изменяется.
	1 балл

	В стакане 3 - сера; жёлтый цвет, характерное горение с образованием сернистого газа.
	1 балл

	В стакане 4 - красный фосфор; тёмно-красный цвет, характерное горение с образованием оксида фосфора (V). 
	1 балл

	В стакане 5 -медь; красный цвет; появление чёрной окраски при нагревании за счёт образования оксида меди (II)
	1 балл

	2) C + O2 = CO2 
S + O2 = SO2 
4P + 5O2 = 2P2O5 
2Cu + O2 = 2CuO 
	По 1 баллу за каждое уравнение
Итого 4 балла

	3)  В стаканах 1 и 3 находятся соответственно порошки древесного угля и серы. Частички древесного угля пронизаны капиллярами, заполненными воздухом, таким образом, их средняя плотность оказывается меньше 1 г/мл. К тому же поверхность угля, как и поверхность серы, не смачивается водой, т. е. является гидрофобной. Мелкие частички этих веществ удерживаются на поверхности воды силой поверхностного натяжения. 
	1 балл 

	Итого
	10 баллов


Задание  № 6 Цепочка превращений
	Содержание верного ответа
	Баллы

	2Mg + O2 = 2MgO
	2 балла

	MgO +2HCl = MgCl2 +H2O
	2 балла

	MgCl2 + 2NaOH = Mg(OH)2↓ +2NaCl
	2 балла

	A = MgO, оксид магния, оксиды
	1 балл

	B = MgCl2, хлорид магния, средние соли
	1 балл

	С = Mg(OH)2, гидроксид магния, основания
	1 балл

	1-р. соединения; 2-р. обмена; 3- р. обмена
	1 балл

	Итого
	10 баллов



Максимальное количество баллов - 54
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